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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УД 
1.1. Цели и задачи,  результаты освоения (знания, умения) 

Цель:  
 формирование у студентов химической составляющей естественно-научной картины ми-

ра как основы принятия решений в жизненных и производственных ситуациях, ответст-
венного поведения в природной среде. 

Задачи:  
 сформировать понимание закономерностей протекания химических процессов и явлений 

в окружающей среде, целостной научной картины мира, взаимосвязи и 
взаимозависимости естественных наук; 

 развить умения проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям химических 
реакций, планировать и интерпретировать результаты химических экспериментов; 

 сформировать навыки проведения химических экспериментальных исследований с 
соблюдением правил безопасного обращения с веществами и лабораторным 
оборудованием; - развить умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность 
и обобщать информацию химического характера из различных источников; 

 сформировать умения прогнозировать последствия своей деятельности и химических 
природных, бытовых и производственных процессов;  

 сформировать понимание значимости достижений химической науки и технологий для 
развития социальной и производственной сфер. 

 
 

Код  
компетенции 

Умения Знания 

 У1 - называть изученные вещества 
по «тривиальной» или международ-
ной номенклатуре; 

 У2 - определять: валентность и 
степень окисления химических 
элементов, тип химической связи в 
соединениях, заряд иона, характер 
среды в водных растворах неорга-
нических соединений, окислитель и 
восстановитель, принадлежность 
веществ к различным классам орга-
нических соединений; 

 У3 - характеризовать: элементы 
малых периодов по их положе-
нию в периодической системе Д.И. 
Менделеева; общие химические 
свойства металлов, неметаллов, ос-
новных классов неорганических и 
органических  соединений; строе-
ние и химические свойства изу-
ченных органических соединений; 

 У4 - объяснять: зависимость 
свойств веществ от их состава и 
строения; природу химической свя-
зи (ионной, ковалентной, металли-
ческой), зависимость скорости хи-
мической реакции и положения хи-
мического равновесия от различных 

З1- важнейшие химические понятия: 
вещество, химический элемент, атом, 
молекула, относительные атомная и 
молекулярная массы, ион, аллотропия, 
изотопы, химическая связь, электроот-
рицательность, валентность, степень 
окисления, моль, молярная масса, мо-
лярный объем, вещества молекулярного 
и немолекулярного строения, растворы, 
электролит и неэлектролит, электроли-
тическая диссоциация, окислитель и 
восстановитель, окисление и восста-
новление, тепловой эффект реакции, 
скорость химической реакции, катализ, 
химическое равновесие, углеродный 
скелет, функциональная группа, изоме-
рия, гомология; 
З2 - основные законы химии: сохране-
ния массы веществ, постоянства со-
става, периодический закон; 
З3 - основные теории химии: химиче-
ской  связи,  электролитической  дис-
социации, строения органических со-
единений; 
З4 - важнейшие вещества и материалы: 
основные металлы и сплавы; серная, 
соляная, азотная и уксусная кислоты; 
щелочи, аммиак, минеральные удобре-
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факторов; 
У5 - выполнять химический экспе-
римент по распознаванию важ-
нейших неорганических и органи-
ческих веществ. 

ния, метан, этилен, ацетилен, бензол, 
этанол, жиры, мыла, глюкоза, сахароза, 
крахмал, клетчатка, белки, искусствен-
ные и синтетические волокна, каучуки, 
пластмассы. 

1.2. Место дисциплины в структуре ППССЗ. 
Программа по учебной дисциплине «Химия» является частью образовательной программы 
подготовки специалистов среднего звена по специальности 15.02.12 Монтаж, техническое об-
служивание и ремонт промышленного оборудования (по отраслям) , в части освоения обще-
образовательной подготовки.  
Разработана на основании примерной рабочей программы  общеобразовательной дисциплины 
«Химия»  для профессиональных образовательных организаций, рекомендованной Федераль-
ным государственным бюджетным образовательным учреждением  дополнительного профес-
сионального образования «Институт развития  профессионального образования»  (ФГБОУ 
ДПО ИРПО) для реализации основной профессиональной образовательной программы СПО 
на базе основного общего образования с получением среднего общего образования (Протокол 
№14 от 30.11.2022 ФГБОУ ДПО ИРПО). Программа учебной дисциплины предназначена для 
изучения  дисциплины «Химия»  в профессиональных образовательных организациях СПО, 
реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения 
основной профессиональной образовательной программы СПО на базе основного общего об-
разования при подготовке специалистов среднего звена. 
 

1.3. Количество часов на освоение программы 
объем образовательной программы в академических часах 56 часов, в том числе: 
учебная нагрузка обучающегося  во взаимодействии с преподавателем 56 часов; 
самостоятельная работа обучающегося  - - часа. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УД 

2.1. Объем и виды учебной работы  
 

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы в академических часах (всего)  56/56* 
Учебная нагрузка обучающегося во взаимодействии с преподавате-
лем (всего)   

56/56* 

в том числе:  
     теоретическое обучение  44 /44* 
     лабораторные работы - 
     практические занятия 12/12* 
     курсовая работа (проект) - 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) - 
в том числе: 
- работа над курсовой работой (проектом) 

- 
 

- указываются другие виды самостоятельной работы при их наличии - 

Текущий контроль: контроль над выполнением практических работ, тестирование, устный 
опрос 

Промежуточная аттестация: дифференцированный зачет  
 

 
* В случае необходимости использования в учебном процессе частично/ исключительно дистанционных обра-
зовательных технологий  - количество часов работы ППС с обучающимися в дистанционном формате с приме-
нением электронного обучения. 
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и
м

и
ч

ес
к

ая
 с

в
я

зь
. 

М
ех

ан
из

м
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 к

ов
ал

ен
тн

ой
 с

вя
-

зи
 

(о
бм

ен
ны

й 
и 

до
но

рн
о-

ак
це

пт
ор

ны
й)

. 
Э

ле
кт

ро
от

ри
ца

те
ль

но
ст

ь.
 

К
ов

а-
ле

нт
ны

е 
по

ля
рн

ая
 и

 н
еп

ол
яр

на
я 

св
яз

и.
 К

ра
тн

ос
ть

 к
ов

ал
ен

тн
ой

 с
вя

зи
. 

М
о-

ле
ку

ля
рн

ы
е 

и 
ат

ом
ны

е 
кр

и-
 с

та
лл

ич
ес

ки
е 

ре
ш

ет
ки

. С
во

йс
тв

а 
ве

щ
ес

тв
 с

 м
о-

ле
ку

ля
рн

ы
м

и 
и 

ат
ом

ны
м

и 
кр

ис
та

лл
ич

ес
ки

м
и 

ре
ш

ет
ка

м
и.

 
М

ет
ал

л
и

ч
ес

к
ая

 с
в

я
зь

. 
М

ет
ал

ли
че

ск
ая

 к
ри

ст
ал

ли
че

ск
ая

 р
еш

ет
ка

 и
 м

ет
ал

-
ли

че
ск

ая
 х

им
ич

ес
ка

я 
св

яз
ь.

 Ф
из

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
ло

в.
 

А
гр

ег
ат

н
ы

е 
со

ст
оя

н
и

я
 в

ещ
ес

тв
 и

 в
од

ор
од

н
ая

 с
в

я
зь

. 
Т

ве
рд

ое
, 

ж
ид

ко
е 

и 

   

 
У

ст
ны

й 
оп

ро
с 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

  

7

га
зо

об
ра

зн
ое

 с
ос

то
ян

ия
 в

ещ
ес

тв
. 

П
ер

ех
од

 в
ещ

ес
тв

а 
из

 о
дн

ог
о 

аг
ре

га
тн

ог
о 

со
ст

оя
ни

я 
в 

др
уг

ое
. В

од
ор

од
на

я 
св

яз
ь.

 
Ч

и
ст

ы
е 

в
ещ

ес
тв

а 
и

 с
м

ес
и

. 
П

он
ят

ие
 о

 с
м

ес
и 

ве
щ

ес
тв

. 
Г

ом
ог

ен
ны

е 
и 

ге
те

-
ро

ге
нн

ы
е 

см
ес

и.
 С

ос
та

в 
см

ес
ей

: 
об

ъе
м

на
я 

и 
м

ас
со

ва
я 

до
ли

 к
ом

по
не

нт
ов

 
см

ес
и,

 м
ас

со
ва

я 
до

ля
 п

ри
м

ес
ей

. 
Д

и
сп

ер
сн

ы
е 

си
ст

ем
ы

. 
П

он
ят

ие
 о

 д
ис

пе
рс

но
й 

си
ст

ем
е.

 Д
ис

пе
рс

на
я 

ф
аз

а 
и 

ди
сп

ер
си

он
на

я 
ср

ед
а.

 К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 д

ис
пе

рс
ны

х 
си

ст
ем

. 
П

он
ят

ие
 о

 к
ол

-
ло

ид
ны

х 
си

ст
ем

ах
. 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

4 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

№
 3

 В
ал

ен
тн

ос
ть

 и
 с

те
пе

нь
 о

ки
сл

ен
ия

 х
им

ич
ес

ки
х 

эл
ем

ен
то

в 
№

 4
 О

пр
ед

ел
ен

ие
 и

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а 

ви
до

в 
хи

м
ич

ес
ки

х 
св

яз
ей

 

 2 2 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
1.

4 
В

од
а.

  
Р

ас
тв

ор
ы

. Э
ле

кт
ро

ли
-

ти
че

ск
ая

 д
ис

со
ци

ац
ия

 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
 

В
од

а.
 Р

ас
тв

ор
ы

. 
Р

ас
тв

ор
ен

ие
. 

Н
ас

ы
щ

ен
ны

е,
 н

ен
ас

ы
щ

ен
ны

е,
 п

ер
ен

ас
ы

-
щ

ен
ны

е 
ра

ст
во

ры
. М

ас
со

ва
я 

до
ля

 р
ас

тв
ор

ен
но

го
 в

ещ
ес

тв
а 

Э
л

ек
тр

ол
и

ти
ч

ес
к

ая
 д

и
сс

оц
и

ац
и

я
. 

Э
ле

кт
ро

ли
ты

 и
 н

еэ
ле

кт
ро

ли
ты

. 
М

е-
ха

ни
зм

ы
 э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ой

 д
ис

со
ци

ац
ии

.  
С

те
п

ен
ь 

эл
ек

тр
ол

и
ти

ч
ес

к
ой

 д
и

сс
оц

и
ац

и
и

. 
О

сн
ов

ны
е 

по
ло

ж
ен

ия
 т

ео
-

ри
и 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и.
 К

ис
ло

ты
, 

ос
но

ва
ни

я 
и 

со
ли

 к
ак

 
эл

ек
тр

ол
ит

ы
. 

 
 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
5.

 Э
ле

кт
ро

ли
ти

че
ск

ая
 д

ис
со

ци
ац

ия
 

 2 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
1.

5 
К

ла
сс

иф
ик

а-
ци

я 
не

ор
га

ни
че

ск
их

 
со

ед
ин

ен
ий

 и
 и

х 
св

ой
-

ст
ва

 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
О

к
си

ды
 и

 и
х 

св
ой

ст
ва

. С
ол

ео
бр

аз
ую

щ
ие

 и
 н

ес
ол

ео
бр

аз
ую

щ
ие

 о
кс

ид
ы

. О
с-

но
вн

ы
е,

 а
м

ф
от

ер
ны

е 
и 

ки
сл

от
ны

е 
ок

си
ды

. З
ав

ис
им

ос
ть

 х
ар

ак
те

ра
 о

кс
ид

а 
от

 
ст

еп
ен

и 
ок

ис
ле

ни
я 

об
ра

зу
ю

щ
ег

о 
ег

о 
м

ет
ал

ла
. Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 о

кс
и-

до
в.

 П
ол

уч
ен

ие
 о

кс
ид

ов
 

О
сн

ов
ан

и
я

 и
 и

х 
св

ой
ст

ва
. О

сн
ов

ан
ия

 к
ак

 э
ле

кт
ро

ли
ты

, и
х 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 

по
 р

аз
ли

чн
ы

м
 п

ри
зн

ак
ам

. Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 о
сн

ов
ан

ий
 в

 с
ве

те
 т

ео
ри

и 

 
 

Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

  

8

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и.
 Р

аз
ло

ж
ен

ие
 н

ер
ас

тв
ор

им
ы

х 
в 

во
де

 о
сн

о-
ва

ни
й.

 О
сн

ов
ны

е 
сп

ос
об

ы
 п

ол
уч

ен
ия

 о
сн

ов
ан

ий
 

К
и

сл
от

ы
 и

 и
х 

св
ой

ст
ва

. К
ис

ло
ты

 к
ак

 э
ле

кт
ро

ли
ты

, и
х 

кл
ас

си
ф

ик
ац

ия
 п

о 
ра

зл
ич

ны
м

 п
ри

зн
ак

ам
. Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 к

ис
ло

т 
в 

св
ет

е 
те

ор
ии

 э
ле

кт
ро

-
ли

ти
че

ск
ой

 д
ис

со
ци

ац
ии

. О
со

бе
нн

ос
ти

 в
за

им
од

ей
ст

ви
я 

ко
нц

ен
тр

ир
ов

ан
но

й 
се

рн
ой

 и
 а

зо
тн

ой
 к

ис
ло

т 
с 

м
ет

ал
ла

м
и.

 О
сн

ов
н

ы
е 

сп
ос

об
ы

 п
ол

уч
ен

ия
 к

ис
ло

-
ты

. 
С

ол
и

 и
 и

х 
св

ой
ст

ва
. С

ол
и 

ка
к 

эл
ек

тр
ол

ит
ы

. С
ол

и 
ср

ед
ни

е,
 к

ис
лы

е 
и 

ос
нó

вн
ы

е.
 Х

им
ич

ес
ки

 с
во

йс
тв

а 
со

ле
й 

в 
св

ет
е 

те
ор

ии
 э

ле
кт

ро
ли

ти
че

ск
ой

 
ди

сс
оц

иа
ци

и.
 С

по
со

бы
 п

ол
уч

ен
ия

 с
ол

ей
. Г

ид
ро

ли
з 

со
ле

й 
Т

ео
ре

ти
че

ск
ое

 о
бу

че
ни

е 
4 

 
 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 
- 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 
 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
1.

6 
Х

им
ич

ес
ки

е 
ре

ак
ци

и 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
6 

 
 

К
л

ас
си

ф
и

к
ац

и
я

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х 
р

еа
к

ц
и

й
. 

Р
еа

кц
ии

 с
ое

ди
не

ни
я,

 р
аз

ло
ж

ен
ия

, 
за

м
ещ

ен
ия

, 
об

м
ен

а.
 К

ат
ал

ит
ич

ес
ки

е 
ре

ак
ци

и.
 О

бр
ат

им
ы

е 
и 

не
об

ра
ти

м
ы

е 
ре

ак
ци

и.
 Г

ом
ог

ен
ны

е 
и 

ге
те

ро
ге

нн
ы

е 
ре

ак
ци

и.
 Э

кз
от

ер
м

ич
ес

ки
е 

и 
эн

до
-

те
рм

ич
ес

ки
е 

ре
ак

ци
и.

 Т
еп

ло
во

й 
эф

ф
ек

т 
хи

м
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

й.
 Т

ер
м

ох
им

и-
че

ск
ие

 у
ра

вн
ен

ия
. 

О
к

и
сл

и
те

л
ьн

о-
в

ос
ст

ан
ов

и
те

л
ьн

ы
е 

р
еа

к
ц

и
и

. 
С

те
пе

нь
 о

ки
сл

ен
ия

. 
О

ки
с-

ли
те

ль
 и

 в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
е.

 В
ос

ст
ан

ов
ит

ел
ь 

и 
ок

ис
ле

ни
е.

 М
ет

од
 э

ле
кт

ро
нн

о-
го

 б
ал

ан
са

 д
ля

 с
ос

та
вл

ен
ия

 у
ра

вн
ен

ий
 о

ки
сл

ит
ел

ьн
о-

во
сс

та
но

ви
те

ль
ны

х 
ре

ак
ци

й.
 

С
к

ор
ос

ть
 х

и
м

и
ч

ес
к

и
х 

р
еа

к
ц

и
й

. П
он

ят
ие

 о
 с

ко
ро

ст
и 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й.

 
За

ви
си

м
ос

ть
 с

ко
ро

ст
и 

хи
м

ич
ес

ки
х 

ре
ак

ци
й 

от
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ф

ак
то

ро
в:

 п
ри

ро
-

ды
 р

еа
ги

ру
ю

щ
их

 в
ещ

ес
тв

, и
х 

ко
нц

ен
тр

ац
ии

, т
ем

пе
ра

ту
ры

, п
ов

ер
хн

ос
ти

 с
о-

пр
ик

ос
но

ве
ни

я 
и 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
ка

та
ли

за
то

ро
в.

 
О

бр
ат

и
м

ос
ть

 х
и

м
и

ч
ес

к
и

х 
р

еа
к

ц
и

й
. 

О
бр

ат
им

ы
е 

и 
не

об
ра

ти
м

ы
е 

ре
ак

-
ци

и.
 Х

им
ич

ес
ко

е 
ра

вн
ов

ес
ие

 и
 с

по
со

бы
 е

го
 с

м
ещ

ен
ия

. 

 
 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

4 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ко
е 

за
ня

ти
е 

№
 6

 Р
ас

ст
ан

ов
ка

 к
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
ов

 в
 х

им
ич

ес
ки

х 
ре

ак
ци

ях
. 

 2 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

  

9

Т
ем

а 
1.

7 
М

ет
ал

лы
 и

 
не

м
ет

ал
лы

 
 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
8 

 
 

М
ет

ал
л

ы
, 

их
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 с

тр
ое

ни
я 

ат
ом

ов
 и

 к
ри

ст
ал

-
ло

в.
 Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 м
ет

ал
ло

в.
 Э

ле
кт

ро
хи

м
ич

ес
ки

й 
ря

д 
на

пр
яж

ен
ий

 м
ет

ал
ло

в.
 О

бщ
ие

 с
по

со
бы

 п
ол

уч
ен

ия
 м

ет
ал

ло
в.

 П
он

ят
ие

 
о 

м
ет

ал
лу

рг
ии

. 
Н

ем
ет

ал
л

ы
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 с
тр

ое
ни

я 
ат

ом
ов

. 
О

ки
сл

ит
ел

ьн
ы

е 
и 

во
сс

та
но

-
ви

те
ль

ны
е 

св
ой

ст
ва

 н
ем

ет
ал

ло
в 

в 
за

ви
си

м
ос

ти
 о

т 
их

 п
ол

ож
ен

ия
 в

 р
яд

у 
эл

ек
тр

оо
тр

иц
ат

ел
ьн

ос
ти

. 

 
 

Т
ес

ти
ро

ва
ни

е 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

8 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Р
аз

де
л 

2.
  О

рг
ан

ич
е-

ск
ая

 х
им

ия
 

 
14

 
 

 

Т
ем

а 
2.

1 
 О

сн
ов

ны
е 

по
ня

ти
я 

ор
га

ни
че

ск
ой

 
хи

м
ии

 и
 т

ео
ри

я 
ст

ро
е-

ни
я 

ор
га

ни
че

ск
их

 с
о-

ед
ин

ен
ий

 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
2 

 
 

П
р

ед
м

ет
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
ой

 х
и

м
и

и
. 

П
ри

ро
дн

ы
е,

 и
ск

ус
ст

ве
нн

ы
е 

и 
си

нт
ет

ич
е-

ск
ие

 о
рг

ан
ич

ес
ки

е 
ве

щ
ес

тв
а.

 С
ра

вн
ен

ие
 о

рг
ан

ич
ес

ки
х 

ве
щ

ес
тв

 с
 н

ео
рг

а-
ни

че
ск

им
и.

 
В

ал
ен

тн
ос

ть
. 

Х
им

ич
ес

ко
е 

ст
ро

ен
ие

 к
ак

 п
ор

яд
ок

 с
ое

ди
не

ни
я 

ат
ом

ов
 в

 м
о-

ле
ку

лы
 п

о 
ва

ле
нт

но
ст

и.
 

Т
ео

р
и

я
 с

тр
ое

н
и

я
 о

р
га

н
и

ч
ес

к
и

х 
со

ед
и

н
ен

и
й

 А
. М

. Б
ут

л
ер

ов
а.

 О
сн

ов
ны

е 
по

ло
ж

ен
ия

 т
ео

ри
и 

хи
м

ич
ес

ко
го

 с
тр

ое
ни

я.
 И

зо
м

ер
ия

 и
 и

зо
м

ер
ы

. 
Х

им
ич

е-
ск

ие
 ф

ор
м

ул
ы

 и
 м

од
ел

и 
м

ол
ек

ул
 в

 о
рг

ан
ич

ес
ко

й 
хи

м
ии

. 
К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 

ор
га

н
и

ч
ес

к
и

х 
в

ещ
ес

тв
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 

ве
щ

ес
тв

 
по

 
ст

ро
ен

ию
 у

гл
ер

од
но

го
 с

ке
ле

та
 и

 н
ал

ич
ию

 ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
х 

гр
уп

п.
 Г

ом
о-

ло
ги

 и
 г

ом
ол

ог
ия

. Н
ач

ал
а 

но
м

ен
кл

ат
ур

ы
 I

U
P

A
C

. 
К

л
ас

си
ф

и
к

ац
и

я
 р

еа
к

ц
и

й
 в

 о
р

га
н

и
ч

ес
к

ой
 х

и
м

и
и

. 
Р

еа
кц

ии
 п

ри
со

ед
и-

не
ни

я 
(г

ид
ри

ро
ва

ни
я,

 г
ал

ог
ен

ир
ов

ан
ия

, 
ги

др
ог

ал
ог

ен
ир

ов
ан

ия
, 

ги
др

ат
а-

ци
и)

. 
Р

еа
кц

ии
 

от
щ

еп
ле

ни
я 

(д
ег

ид
ри

ро
ва

ни
я,

 
де

ги
др

ог
ал

ог
ен

ир
ов

ан
ия

, 
де

ги
др

ат
ац

ии
).

 Р
еа

кц
ии

 з
ам

ещ
ен

ия
. Р

еа
кц

ии
 и

зо
м

ер
из

ац
ии

. 

 
 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

2 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

 
- 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

их
ся

 
- 

 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

  

10

Т
ем

а 
2.

2 
У

гл
ев

од
ор

о-
ды

 и
 и

х 
пр

ир
од

ны
е 

ис
то

чн
ик

и 

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
 

А
л

к
ан

ы
. 

А
лк

ан
ы

: 
го

м
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д,
 и

зо
м

ер
ия

 и
 н

ом
ен

кл
ат

ур
а 

ал
ка

но
в.

 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 а

лк
ан

ов
 (

м
ет

ан
а,

 э
та

на
):

 г
ор

ен
ие

, 
за

м
ещ

ен
ие

, 
ра

зл
о-

ж
ен

ие
, д

ег
ид

ри
ро

ва
ни

е.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 а

лк
ан

ов
 н

а 
ос

но
ве

 с
во

йс
тв

. 
А

л
к

ен
ы

. 
Э

ти
ле

н,
 е

го
 п

ол
уч

ен
ие

 (
де

ги
др

ир
ов

ан
ие

м
 э

та
на

, д
еп

ол
им

ер
из

ац
и-

ей
 п

ол
иэ

ти
ле

на
).

 Г
ом

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ря
д,

 и
зо

м
ер

ия
, 

но
м

ен
кл

ат
ур

а 
ал

ке
но

в.
 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 э
ти

ле
на

: 
го

ре
ни

е,
 к

ач
ес

тв
ен

ны
е 

ре
ак

ци
и 

(о
бе

сц
ве

чи
-

ва
ни

е 
бр

ом
но

й 
во

ды
 и

 р
ас

тв
ор

а 
пе

рм
ан

га
на

та
 к

ал
ия

),
 г

ид
ра

та
ци

я,
 п

ол
им

е-
ри

за
ци

я.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 э

ти
ле

на
 н

а 
ос

но
ве

 с
во

йс
тв

. 
Д

и
ен

ы
 и

 к
ау

ч
ук

и
. 

П
он

ят
ие

 о
 д

ие
на

х 
ка

к 
уг

ле
во

до
ро

да
х 

с 
дв

ум
я 

дв
ой

ны
м

и 
св

яз
ям

и.
 С

оп
ря

ж
ен

ны
е 

ди
ен

ы
. 

Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 б
ут

ад
ие

на
-1

,3
 и

 и
зо

-
пр

ен
а:

 о
бе

сц
ве

чи
ва

ни
е 

бр
ом

но
й 

во
ды

 и
 п

ол
им

ер
из

ац
ия

 в
 к

ау
чу

ки
. 

Н
ат

у-
ра

ль
ны

й 
и 

си
нт

ет
ич

ес
ки

е 
ка

уч
ук

и.
 Р

ез
ин

а.
 

А
л

к
и

н
ы

. 
А

це
ти

ле
н.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 а
ц

ет
ил

ен
а:

 г
ор

ен
ие

, 
об

ес
цв

еч
и-

ва
ни

е 
бр

ом
но

й 
во

ды
, 

пр
ис

ое
ди

не
ни

й 
хл

ор
ов

од
ор

од
а 

и 
ги

др
ат

ац
ия

. 
П

ри
м

е-
не

ни
е 

ац
ет

ил
ен

а 
на

 о
сн

ов
е 

св
ой

ст
в.

 М
еж

кл
ас

со
ва

я 
из

ом
ер

ия
 с

 а
лк

ад
ие

на
-

м
и.

 
А

р
ен

ы
. 

Б
ен

зо
л.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 б
ен

зо
ла

: 
го

ре
ни

е,
 р

еа
кц

ии
 з

ам
ещ

е-
ни

я 
(г

ал
ог

ен
ир

ов
ан

ие
, 

ни
тр

ов
ан

ие
).

 
П

ри
м

ен
ен

ие
 

бе
нз

ол
а 

на
 

ос
но

ве
 

св
ой

ст
в.

 
П

р
и

р
од

н
ы

е 
и

ст
оч

н
и

к
и

 у
гл

ев
од

ор
од

ов
. 

П
ри

ро
дн

ы
й 

га
з:

 с
ос

та
в,

 п
ри

м
ен

е-
ни

е 
в 

ка
че

ст
ве

 т
оп

ли
ва

. 
Н

еф
ть

. 
С

ос
та

в 
и 

пе
ре

ра
бо

тк
а 

не
ф

ти
. 

П
ер

ег
он

ка
 

не
ф

ти
. 
Н

еф
те

пр
од

ук
ты

. 

 
 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

4 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

- 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
2.

3 
К

ис
ло

ро
дс

о-
де

рж
ащ

ие
 о

рг
ан

ич
е-

ск
ие

 с
ое

ди
не

ни
я 

    

С
од

ер
ж

ан
ие

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
4 

 
 

С
п

и
р

ты
. 

П
ол

уч
ен

ие
 э

та
но

ла
 б

ро
ж

ен
ие

м
 г

лю
ко

зы
 и

 г
ид

ра
та

ци
ей

 э
ти

ле
на

. 
Г

ид
ро

кс
ил

ьн
ая

 г
ру

пп
а 

ка
к 

ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я.

 П
он

ят
ие

 о
 п

ре
де

ль
ны

х 
од

но
-

ат
ом

ны
х 

сп
ир

та
х.

 Х
им

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 э
та

но
ла

: 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

н
ат

ри
-

ем
, о

бр
аз

ов
ан

ие
 п

ро
ст

ы
х 

и 
сл

ож
ны

х 
эф

ир
ов

, о
ки

сл
ен

ие
 в

 а
ль

де
ги

д.
 П

ри
м

е-
не

ни
е 

эт
ан

ол
а 

на
 о

сн
ов

е 
св

ой
ст

в.
 А

лк
ог

ол
из

м
, 

ег
о 

по
сл

ед
ст

ви
я 

дл
я 

ор
га

-
ни

зм
а 

че
ло

ве
ка

 и
 п

ре
ду

пр
еж

де
ни

е.
 Г

ли
це

ри
н 

ка
к 

пр
ед

ст
ав

ит
ел

ь 
м

но
го

-
ат

ом
ны

х 
сп

ир
то

в.
 К

ач
ес

тв
ен

на
я 

ре
ак

ци
я 

на
 м

но
го

ат
ом

ны
е 

сп
ир

ты
. 

П
ри

м
е-

 
 

У
ст

ны
й 

оп
ро

с 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

  

11

не
ни

е 
гл

иц
ер

ин
а.

 
Ф

ен
ол

. 
Ф

из
ич

ес
ки

е 
и 

хи
м

ич
ес

ки
е 

св
ой

ст
ва

 
ф

ен
ол

а.
 

В
за

им
но

е 
вл

ия
ни

е 
ат

ом
ов

 в
 м

ол
ек

ул
е 

ф
ен

ол
а:

 в
за

им
од

ей
ст

ви
е 

с 
ги

др
ок

си
до

м
 н

ат
ри

я 
и 

аз
от

-
но

й 
ки

сл
от

ой
. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 ф

ен
ол

а 
на

 о
сн

ов
е 

св
ой

ст
в.

 
А

л
ьд

ег
и

ды
. 

П
он

ят
ие

 о
б 

ал
ьд

ег
ид

ах
. 

А
ль

де
ги

дн
ая

 г
ру

пп
а 

ка
к 

ф
ун

кц
ио

-
на

ль
на

я.
 Ф

ор
м

ал
ьд

ег
ид

 и
 е

го
 с

во
йс

тв
а:

 о
ки

сл
ен

ие
 в

 с
оо

тв
ет

ст
ву

ю
щ

ую
 к

и-
сл

от
у,

 в
ос

ст
ан

ов
ле

ни
е 

в 
со

от
ве

тс
тв

ую
щ

ий
 с

пи
рт

. 
П

ол
уч

ен
ие

 а
ль

де
ги

до
в 

ок
ис

ле
ни

ем
 с

оо
тв

ет
ст

ву
ю

щ
их

 с
пи

рт
ов

. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 ф

ор
м

ал
ьд

ег
ид

а 
на

 о
с-

но
ве

 е
го

 с
во

йс
тв

. 
К

ар
бо

н
ов

ы
е 

к
и

сл
от

ы
. 

П
он

ят
ие

 о
 к

ар
бо

но
вы

х 
ки

сл
от

ах
. 

К
ар

бо
кс

ил
ьн

ая
 

гр
уп

па
 к

ак
 ф

ун
кц

ио
на

ль
на

я.
 Г

ом
ол

ог
ич

ес
ки

й 
ря

д 
пр

ед
ел

ьн
ы

х 
од

но
ос

но
в-

ны
х 

ка
рб

он
ов

ы
х 

ки
сл

от
. 

П
ол

уч
ен

ие
 к

ар
бо

но
вы

х 
ки

сл
от

 о
ки

сл
ен

ие
м

 а
ль

де
-

ги
до

в.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 у

кс
ус

но
й 

ки
сл

от
ы

: 
об

щ
ие

 с
во

йс
тв

а 
с 

м
ин

е-
ра

ль
ны

м
и 

ки
сл

от
ам

и 
и 

ре
ак

ци
я 

эт
ер

иф
ик

ац
ии

. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 у

кс
ус

н
ой

 к
и-

сл
от

ы
 н

а 
ос

но
ве

 с
во

йс
тв

. 
В

ы
сш

ие
 ж

ир
ны

е 
ки

сл
от

ы
 н

а 
пр

им
ер

е 
па

ль
м

ит
и-

но
во

й 
и 

ст
еа

ри
но

во
й.

 
С

л
ож

н
ы

е 
эф

и
р

ы
 и

 ж
и

р
ы

. 
П

ол
уч

ен
ие

 с
ло

ж
ны

х 
эф

ир
ов

 р
еа

кц
ие

й 
эт

ер
иф

и-
ка

ци
и.

 С
ло

ж
ны

е 
эф

ир
ы

 в
 п

ри
ро

де
, и

х 
зн

ач
ен

ие
. П

ри
м

ен
ен

ие
 с

ло
ж

ны
х 

эф
и-

ро
в 

на
 о

сн
ов

е 
св

ой
ст

в.
 

Ж
ир

ы
 к

ак
 с

ло
ж

ны
е 

эф
ир

ы
. 

К
ла

сс
иф

ик
ац

ия
 ж

ир
ов

. 
Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 

ж
ир

ов
: 

ги
др

ол
из

 и
 г

ид
ри

ро
ва

ни
е 

ж
ид

ки
х 

ж
ир

ов
. 

П
ри

м
ен

ен
ие

 ж
ир

ов
 н

а 
ос

-
но

ве
 с

во
йс

тв
. М

ы
ла

. 
 У

гл
ев

од
ы

. У
гл

ев
од

ы
, и

х 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ия

: 
м

он
ос

ах
ар

ид
ы

 (
гл

ю
ко

за
, ф

ру
кт

о-
за

),
 д

ис
ах

ар
ид

ы
 (

са
ха

ро
за

) 
и 

по
ли

са
ха

ри
ды

 (
кр

ах
м

ал
 и

 ц
ел

лю
ло

за
).

 
Г

лю
ко

за
 —

 в
ещ

ес
тв

о 
с 

дв
ой

ст
ве

нн
ой

 ф
ун

кц
ие

й 
—

 а
ль

де
ги

до
сп

ир
т.

 Х
им

и-
че

ск
ие

 с
во

йс
тв

а 
гл

ю
ко

зы
: 

ок
ис

ле
ни

е 
в 

гл
ю

ко
но

ву
ю

 к
ис

ло
ту

, 
во

сс
та

но
вл

е-
ни

е 
в 

со
рб

ит
, 

сп
ир

то
во

е 
бр

ож
ен

ие
. 

П
ри

м
ен

ен
ие

 
гл

ю
ко

зы
 

на
 

ос
но

ве
 

св
ой

ст
в.

 З
на

че
ни

е 
уг

ле
во

до
в 

в 
ж

ив
ой

 п
ри

ро
де

 и
 ж

из
ни

 ч
ел

ов
ек

а.
 П

он
ят

ие
 о

 
ре

ак
ци

ях
 п

ол
ик

он
де

нс
ац

ии
 и

 г
ид

ро
ли

за
 н

а 
пр

им
ер

е 
вз

аи
м

оп
ре

вр
ащ

ен
ий

: 
гл

ю
ко

за
 п

ол
ис

ах
ар

ид
. 

Т
ео

ре
ти

че
ск

ое
 о

бу
че

ни
е 

4 
 

 
Л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

ра
бо

ты
 

- 
П

ра
кт

ич
ес

ки
е 

за
ня

ти
я 

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
их

ся
 

- 
 

Т
ем

а 
2.

4 
А

зо
тс

од
ер

-
С

од
ер

ж
ан

ие
 у

че
бн

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
 

4 
 

 



   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

  

12

ж
ащ

ие
 о

рг
ан

ич
ес

ки
е 

со
ед

ин
ен

ия
. П

ол
им

е-
ры

 

А
м

и
н

ы
. 

П
он

ят
ие

 о
б 

ам
ин

ах
. 

А
ли

ф
ат

ич
ес

ки
е 

ам
ин

ы
, 

их
 к

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 и
 

но
м

ен
кл

ат
ур

а.
 А

ни
ли

н 
ка

к 
ор

га
ни

че
ск

ое
 о

сн
ов

ан
ие

. 
П

ол
уч

ен
ие

 а
ни

ли
на

 
из

 н
ит

ро
бе

нз
ол

а.
 П

ри
м

ен
ен

ие
 а

ни
ли

на
 н

а 
ос

но
ве

 с
во

йс
тв

. 
А

м
и

н
ок

и
сл

от
ы

. 
А

м
ин

ок
ис

ло
ты

 к
ак

 а
м

ф
от

ер
ны

е 
ди

ф
ун

кц
ио

на
ль

ны
е 

ор
-

га
ни

че
ск

ие
 с

ое
ди

не
ни

я.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 а

м
ин

ок
ис

ло
т:

 в
за

им
од

ей
ст

-
ви

е 
с 

щ
ел

оч
ам

и,
 к

ис
ло

- 
та

м
и 

и 
др

уг
 с

 д
ру

го
м

 (
ре

ак
ци

я 
по

ли
ко

нд
ен

са
ци

и)
. 

П
еп

ти
дн

ая
 

св
яз

ь 
и 

по
ли

пе
пт

ид
ы

. 
П

ри
м

ен
ен

ие
 

ам
ин

ок
ис

ло
т 

на
 

ос
но

ве
 

св
ой

ст
в.

 
Б

ел
к

и
. 

П
ер

ви
чн

ая
, 

вт
ор

ич
на

я,
 т

ре
ти

чн
ая

 с
тр

ук
ту

ры
 б

ел
ко

в.
 Х

им
ич

ес
ки

е 
св

ой
ст

ва
 б

ел
ко

в:
 г

ор
ен

ие
, 

де
на

ту
ра

ци
я,

 г
ид

ро
ли

з,
 ц

ве
тн

ы
е 

ре
ак

ци
и.

 Б
ио

-
ло

ги
че

ск
ие

 ф
ун

кц
ии

 б
ел

ко
в.

 
П

ол
и

м
ер

ы
. 

Б
ел

ки
 и

 п
ол

ис
ах

ар
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ы
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ак
 б

ио
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ли
м

ер
ы

. 
П

ла
ст

м
ас
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. 

П
ол

у-
че

ни
е 

по
ли

м
ер

ов
 р

еа
кц

ие
й 

по
ли

м
ер
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ац

ии
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ол
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он
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. 
Т
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м
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ы
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и 

те
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ор
еа
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ив
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е 

пл
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ас
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. 

П
ре

дс
та

ви
те

ли
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ла
ст

м
ас

с.
 

В
ол

ок
на

, 
их

 к
ла

сс
иф

ик
ац

ия
. 

П
ол

уч
ен

ие
 в

ол
ок

он
. 

О
тд

ел
ьн

ы
е 

пр
ед

ст
ав

и-
те

ли
 х

им
ич

ес
ки

х 
во

ло
ко

н 
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с 
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е 
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р
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и
ф

ф
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ен
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и
р
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ч
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1.

 
П

ре
дм

ет
 и

 з
ад
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и 

хи
м
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. 

Н
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чн
ы
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м

ет
од

ы
 п

оз
на
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я 

ве
щ

ес
тв
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 х

им
ич
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ки
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ни
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 Р

ол
ь 

эк
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е-
ри

м
ен
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 и

 т
ео

ри
и 

в 
хи

м
ии

.  
2.

 
О

сн
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е 

по
ня

ти
я 
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м
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: х

им
ич

ес
ки

й 
эл

ем
ен

т,
 а

то
м

, м
ол

ек
ул

а,
 в

ещ
ес

тв
о,

 а
лл

от
ро
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я.

  
3.

 
О

сн
ов
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е 

за
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 х

им
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: 
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ко
н 

по
ст

оя
нс

тв
а 
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ст

ав
а 
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щ

ес
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 А
во

га
др

о,
 з
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ра
не

ни
я 

м
ас
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 в

ещ
ес

тв
а,

 п
ер

ио
ди
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ск

ий
 з

ак
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 Д
.И

. М
ен
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ле

ев
а.

  
4.
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е 

П
ер
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ы

 х
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х 
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. 
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во
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че
ни

е.
  

5.
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а 
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м
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ко
го

 э
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. 

П
ри

ве
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. 
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и 
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я 
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а.
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я 

м
ас

-
са

. 
М

ас
со
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ы
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ь 
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в 
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ре
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7.
 

Т
ип

ы
 х

им
ич

ес
ко

й 
св

яз
и:

 и
он

на
я,

 к
ов

ал
ен

тн
ая

, 
м

ет
ал

ли
че

ск
ая

, 
во

до
ро

дн
ая

; 
м

ех
ан

из
м

 о
бр

аз
ов

а-
ни

я,
 с

во
йс

тв
а 

ве
щ

ес
тв

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и 

хи
м

ич
ес

ки
м

и 
св

яз
ям

и.
 П

ри
ве

ст
и 

пр
им

ер
 с

хе
м

ы
 о

бр
аз

ов
ан

ия
 

ка
ж

до
го

 т
ип

а 
св

яз
и.

 
8.

 
Д
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ы
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 к

ла
сс

иф
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во
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а 
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щ

ес
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.  
9.

 
Ч
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ве

щ
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тв
а 

и 
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ес
и.

 В
ид

ы
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м
ес

ей
, 
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на
че

ни
е.

 В
ы

чи
сл

ит
ь 

м
ас

со
вы

е 
до

ли
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ом
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не
нт

ов
 

ве
щ

ес
тв

 в
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м
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и 
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о 
вы

бо
ру

 п
ре
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да

ва
те

ля
).
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. О
сн

ов
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е 
по

ло
ж

ен
ия

 т
ео

ри
и 

эл
ек

тр
ол

ит
ич

ес
ко

й 
ди

сс
оц

иа
ци

и,
 ф

ор
м

ул
ир

ов
ка

 и
 и

х 
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щ
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ст
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пи
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ть
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ен
ие

 в
 и
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м
 в

ид
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о 
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бо
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 п
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те
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).
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те
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й 
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 п
он

ят
ие

 «
ки

сл
от

ы
»,

 и
х 

св
ой

ст
ва

 и
 з

на
-

че
ни

е.
 З

ап
ис

ат
ь 

ур
ав

не
ни

я 
ре

ак
ци

й 
в 

ио
нн

ом
 в

ид
е,

 п
од

тв
ер

ж
да

ю
щ

ие
 с

во
йс

тв
а 

ки
сл

от
. 

12
. О
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ия

 в
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те

 т
ео

ри
и 

эл
ек

тр
ол
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й 
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сс
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иа
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 п
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но

ва
ни

я»
, 
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во
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а 

и 
зн
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. З
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ат
ь 

ур
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ре
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в 

ио
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 в
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тв
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ж
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щ
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во
йс
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а 
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й.
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и
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ва
 и
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м
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е,
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ж
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ю

щ
ие

 с
во
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тв

а 
со
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й.
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ь 
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ре
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во
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а 
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в.
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те
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эф

ф
ек
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о 
на

ли
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ю
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из
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ов
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со
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оя
ни

ю
 и
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. П
ри
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ы
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до
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16

. С
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м
ич

ес
ко

й 
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и.
 Ф

ак
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ры
, 

вл
ия

ю
щ

ие
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а 
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ор
ос

ть
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ич

ес
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й 
ре

ак
ци

и.
 Х

им
ич

е-
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ое
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но

ве
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е 
и 

сп
ос

об
ы

 е
го
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ещ
ен

ия
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П
ри

ве
ст

и 
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 с
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со
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в 
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ещ
ен
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 х
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вн

ов
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17
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ло
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 в
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Х
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.И
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ле
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а,
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е 
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 ф
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и 

хи
м

ич
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е 
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ие
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кр
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м
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ы
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ы

 о
т 

ко
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. 
21
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ет
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ло
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ие
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Х
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М

ен
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ки
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и 

хи
м
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П
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ре
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ет
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ло
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кр
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22
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по
лу
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ни
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ри
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ен
ен

ие
. 

24
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м
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зо

тс
од

ер
ж

ащ
ие

 о
рг

ан
ич

ес
ки

е 
со
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3.1 Требования к материально-техническому обеспечению 

Реализация УД требует наличия:  
Помещение -45. Кабинет естественнонаучных дисциплин для проведения практических 
занятий, дисциплинарной, междисциплинарной и модульной подготовки.  
Аудитория укомплектована ученической мебелью и доской. Компьютер, стол с ракови-
ной. Стенд «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева». Стенд 
«Растворимость кислот, оснований, солей в воде и среда растворов». Стенд «Электрохи-
мический ряд напряжения металлов». Стенд «Константы диссоциации кислот». Стенд 
«Константы диссоциации оснований». Стенд «Карта мира". Коллекция металлов. Коллек-
ция «Нефть и ее продукты». Коллекция «Минералы и удобрения». Коллекция «Каменный 
уголь». Коллекция «Алюминий» Глобус Земли физический (9шт). Мультимедийное обо-
рудование: проектор, экран, компьютер (2 шт). 
Помещение -24. Библиотека, читальный зал с зоной для самостоятельной работы.  
Аудитория укомплектована ученической мебелью. Компьютеры (3 шт) с доступом в Ин-
тернет, ЭИОС, ЭБС. Принтер.  
 

3.2. Учебно-методическое  и информационное обеспечение 
Перечень рекомендуемых учебных изданий: 

• Основные источники: 
1. Рудзитис, Г. Е. Химия. 10 класс. Базовый уровень : учебник / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. 
Фельдман. - 9-е изд. - Москва : Издательство "Просвещение", 2022. - 224 с. - ISBN 978-5-
09-099536-8. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090093 
2. Рудзитис, Г. Е. Химия. 11 класс. Базовый уровень : учебник / Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. 
Фельдман. - 9-е изд. - Москва : Издательство "Просвещение", 2022. - 224 с. - ISBN 978-5-
09-099537-5. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2090096 

• Дополнительные источники:   
1. Анфиногенова И.В. Химия. Базовый уровень: 10—11 классы : учебник для соо / И. В. 
Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Попков. - 2-е изд. ; испр. и доп. - Москва : Юрайт, 
2023. - 290 с. - (Общеобразовательный цикл). - URL: https://urait.ru/bcode/530422. 

• Периодические издания: 
1. Вестник Московского университета. Серия 2. Химия : науч. журнал / МГУ. - Москва, 
2019-2023. - Выходит 1 раз в 2 месяца. - Основан в 1946 г. - URL : 
https://dlib.eastview.com/browse/publication/9065.  
2. Biomedical chemistry: research and methods / Научно-исследовательский институт био-
медицинской химии им. В.Н. Ореховича (Москва). - Москва, 2018-2023. - Выходит 4 раза 
в год. - Издается с 2018 г. - URL : https://elibrary.ru/contents.asp?id=37184224. 
3. Universum: Химия и Биология / ООО Международный центр науки и образования. - 
Москва, 2013-2023. - Издается с 2013 г. - Выходит 12 раз в год. - URL : 
https://elibrary.ru/contents.asp?id=36852571. 
4. Успехи современного естествознания / ООО "Издательский Дом "Академия Естество-
знания". - Пенза, 2002-2023. - Издается с 2001 г. - Выходит 12 раз в год. - URL : 
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37033328.  
5. Успехи в химии и химической технологии / Российский химико-технологический уни-
верситет им. Д. И. Менделеева. - Москва, 1999-2023. - Издается с 1999 г. - Выходит 12 раз 
в год. - URL : https://elibrary.ru/contents.asp? 

• Учебно-методические:  
1. Савенко Э. Ф. Методические указания по выполнению практических работ обучаю-
щихся по дисциплине «Химия» для специальностей: 15.02.16 Технология машинострое-
ния; 15.02.12 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт промышленного оборудова-
ния (по отраслям); 09.02.07 Информационные системы и программирование; 22.02.06 
Сварочное производство; 22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов; 
23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомоби-
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лей; 27.02.07 Управление качеством продукции, процессов и услуг (по отраслям); 25.02.08 
Эксплуатация беспилотных авиационных систем / Э.Ф. Савенко ; УлГУ, Автомех. техни-
кум. - 2023. - Неопубликованный ресурс. - URL: 
http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Download/MObject/14899. 
                    
           
            Согласовано: 
 
Гл. библиотекарь / Шевякова И.Н. /  / 23.05.2023 

Должность сотрудника научной библиотеки  ФИО  подпись  дата 
 

• Информационные справочные системы современных информационно- коммуникаци-
онных технологий: 

1. Электронно-библиотечные системы: 
1.1. Цифровой образовательный ресурс IPRsmart : электронно-библиотечная система : сайт / 
ООО Компания «Ай Пи Ар Медиа». - Саратов, [2023]. – URL: http://www.iprbookshop.ru. – 
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 
1.2. Образовательная платформа ЮРАЙТ : образовательный ресурс, электронная библиотека : 
сайт / ООО Электронное издательство «ЮРАЙТ». – Москва, [2023]. - URL: https://urait.ru. – 
Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. - Текст : электронный. 
1.3. База данных «Электронная библиотека технического ВУЗа (ЭБС «Консультант студента») 
: электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Политехресурс». – Москва, [2023]. – URL: 
https://www.studentlibrary.ru/cgi-bin/mb4x. – Режим доступа: для зарегистрир. пользователей. – 
Текст : электронный.  
1.4. Консультант врача. Электронная медицинская библиотека : база данных : сайт / ООО 
«Высшая школа организации и управления здравоохранением-Комплексный медицинский 
консалтинг». – Москва, [2023]. – URL: https://www.rosmedlib.ru. – Режим доступа: для зареги-
стрир. пользователей. – Текст : электронный. 
1.5. Большая медицинская библиотека :  электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Бу-
кап». – Томск, [2023]. – URL: https://www.books-up.ru/ru/library/ . – Режим доступа: для зареги-
стрир. пользователей. – Текст : электронный. 
1.6. ЭБС Лань : электронно-библиотечная система : сайт / ООО ЭБС «Лань». – Санкт-
Петербург, [2023]. – URL:  https://e.lanbook.com. – Режим доступа: для зарегистрир. пользова-
телей. – Текст : электронный. 
1.7. ЭБС Znanium.com : электронно-библиотечная система : сайт / ООО «Знаниум». - Москва, 
[2023]. - URL:  http://znanium.com . – Режим доступа : для зарегистрир. пользователей. - Текст 
: электронный. 
2. КонсультантПлюс [Электронный ресурс]: справочная правовая система. / ООО «Кон-
сультант Плюс» - Электрон. дан. - Москва : КонсультантПлюс, [2023]. 
3. Базы данных периодических изданий: 
3.1. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека : сайт  / ООО «Научная Электронная 
Библиотека». – Москва, [2023]. – URL: http://elibrary.ru. – Режим доступа : для авториз. 
пользователей. – Текст : электронный 
3.2. Электронная библиотека «Издательского дома «Гребенников» (Grebinnikon) : элек-
тронная библиотека / ООО ИД «Гребенников». – Москва, [2023]. – URL:  https://id2.action-
media.ru/Personal/Products. – Режим доступа : для авториз. пользователей. – Текст : элек-
тронный. 
4. Федеральная государственная информационная система «Национальная элек-
тронная библиотека» : электронная библиотека : сайт / ФГБУ РГБ. – Москва, [2023]. – 
URL: https://нэб.рф. – Режим доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст : 
электронный. 
5. Российское образование : федеральный портал / учредитель ФГАУ «ФИЦТО». – URL: 
http://www.edu.ru. – Текст : электронный. 
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6. Электронная библиотечная система УлГУ : модуль «Электронная библиотека»  
АБИС Мега-ПРО / ООО «Дата Экспресс». – URL: http://lib.ulsu.ru/MegaPro/Web. – Режим 
доступа : для пользователей научной библиотеки. – Текст: электронный. 

• Программное обеспечение 
1. OC Microsoft Windows 
2. MicrosoftOffice 2016 
3. «МойОфис Cтандартный» 

 
Согласовано: 

    Ведущий инженер              /       Щуренко Ю.В.        /              /    23.05.2023 
 Должность сотрудника УИТиТ                                             ФИО                                                        подпись                                                 дата 

3.3. Специальные условия для обучающихся с ОВЗ  

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 
здоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих вариантов 
восприятия информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей: 

 − для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в фор-
ме электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудио-
формат); в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлече-
нием тифлосурдопереводчика; индивидуальные задания и консультации. 

− для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного докумен-
та; видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдо-
переводчика; индивидуальные задания и консультации.  

− для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в фор-
ме электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консульта-
ции. 

- в случае необходимости использования в учебном процессе частич-
но/исключительно дистанционных образовательных технологий, организация работы 
ППС с обучающимися с ОВЗ и инвалидами предусматривается в электронной информа-
ционно-образовательной среде с учётом их индивидуальных психофизических особенно-
стей. 

 
 

4. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ   
Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной работы обу-
чающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положением об ор-
ганизации самостоятельной работы обучающихся», утвержденным Ученым советом УлГУ 
(протокол №8/268 от 26.03.2019г.). 
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УД  

     Контроль и оценка результатов освоения УД осуществляется преподавателем в про-
цессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также вы-
полнения обучающимися индивидуальных заданий, исследований. 

Результаты  
(усвоенные знания, освоенные 

умения и компетенции) 

Основные показатели оценки 
 результата 

Формы, мето-
ды контроля и 
оценки ре-
зультатов 
обучения 

У1 - называть изученные веще-
ства по «тривиальной» или ме-
ждународной номенклатуре 

- умение классифицировать химиче-
ские элементы, простые вещества, не-
органические и органические соедине-
ния, химические процессы 

Текущий кон-
троль: устный 
опрос, кон-
троль над вы-
полнением 
практических 
работ, тести-
рование 
 
Промежуточ-
ная аттеста-
ция: диффе-
ренцирован-
ный зачет 
 

У2 - определять: валентность и 
степень окисления химических 
элементов, тип химической 
связи в соединениях, заряд ио-
на, характер среды в водных 
растворах неорганических со-
единений, окислитель и вос-
становитель, принадлежность 
веществ к различным классам 
органических соединений 

- моделирование молекул неорганиче-
ских и органических веществ 

У3 - характеризовать: элемен-
ты малых периодов по их 
положению в периодической 
системе Д.И. Менделеева; об-
щие химические свойства ме-
таллов, неметаллов, основных 
классов неорганических и ор-
ганических  соединений; 
строение и химические свой-
ства изученных органических 
соединений 

- умение пользоваться обязательными 
справочными материалами: Периоди-
ческой системой химических элемен-
тов Д. И. Менделеева, таблицей рас-
творимости, электрохимическим ря-
дом напряжений металлов, рядом 
электроотрицательности — для харак-
теристики строения, состава и свойств 
атомов химических элементов 

У4 - объяснять: зависимость 
свойств веществ от их состава 
и строения; природу химиче-
ской связи (ионной, ковалент-
ной, металлической), зависи-
мость скорости химической ре-
акции и положения химическо-
го равновесия от различных 
факторов 

- установление зависимости свойств и 
применения важнейших органических 
соединений от их химического строе-
ния, в том числе и обусловленных ха-
рактером этого строения (предельным 
или непредельным) и наличием функ-
циональных групп 

У5 – выполнять химический 
эксперимент по распознава-
нию важнейших неорганиче-
ских и органических веществ 

- умение проводить самостоятельный 
химический эксперимент и наблюдать 
демонстрационный эксперимент, фик-
сировать результаты и делать выводы 
и заключения по результатам; 
- описывать конкретные химические 
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реакции, условия их проведения и 
управления химическими процессами 

З1 - важнейшие химические 
понятия: вещество, химический 
элемент, атом, молекула, отно-
сительные атомная и молеку-
лярная массы, ион, аллотропия, 
изотопы, химическая связь, 
электроотрицательность, ва-
лентность, степень окисления, 
моль, молярная масса, моляр-
ный объем, вещества молеку-
лярного и немолекулярного 
строения, растворы, электролит 
и неэлектролит, электролити-
ческая диссоциация, окисли-
тель и восстановитель, окисле-
ние и восстановление, тепловой 
эффект реакции, скорость хи-
мической реакции, катализ, 
химическое равновесие, угле-
родный скелет, функциональ-
ная группа, изомерия, гомоло-
гия 

- понимание химической картины мира 
как неотъемлемой части целостной на-
учной картины мира; 
- знание (понимание) терминов, ос-
новных законов и важнейших теорий 
курса органической и общей химии 
 

З2 – основные законы химии: 
сохранения массы веществ, 
постоянства состава, периоди-
ческий закон 

- знание (понимание) терминов, основ-
ных законов и важнейших теорий кур-
са органической и общей химии, ре-
шение задач на основе изученных за-
конов 

З3 – основные  теории  химии:  
химической  связи,  электро-
литической  диссоциации, 
строения органических соеди-
нений 

- знание (понимание) терминов, основ-
ных законов и важнейших теорий кур-
са органической и общей химии, ре-
шение задач на основе изученных за-
конов и теорий 

З4 - важнейшие вещества и ма-
териалы: основные металлы и 
сплавы; серная, соляная, азот-
ная и уксусная кислоты; щело-
чи, аммиак, минеральные удоб-
рения, метан, этилен, ацетилен, 
бензол, этанол, жиры, мыла, 
глюкоза, сахароза, крахмал, 
клетчатка, белки, искусствен-
ные и синтетические волокна, 
каучуки, пластмассы. 

- умение классифицировать химиче-
ские элементы, простые вещества, не-
органические и органические соедине-
ния, химические процессы; 
- умение характеризовать общие свой-
ства, получение и применение изучен-
ных классы неорганических и органи-
ческих веществ и их важнейших пред-
ставителей 
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